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50 Shades of Green — Wie griun ist Strom?
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-) Wie relevant ist (Grun-)Strom fir das Klima?

-) Welche Fragen werden wir heute beantworten?
-) Grunstrom: ein Deep-Dive

-) Was nehmen wir von heute mit?
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Wie relevant ist (Grun-)Strom fir das Klima?
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Strom macht ein Viertel aller Emissionen aus

Greenhouse gas emissions by economic sectors

Electricity
and heat production Energy
25% 1.4%
AFOLU
24%
Buildings Industry
6.4% 1%
—— Transport
Transport Total: 49 Gt CO,-eq 0.3%
14% (2010)
Industry -
1% ———— Buildings
12%
Other
energy . ;
0.6% AFOLU AFOLU: Agriculture, Forestry
0.87% and Other Lan_d_ Use
. ) Gt CO,-eq: Milliarden Tonnen

' . - ’ . . CO,-Aquivalente (MaReinheit

Direct GHG emissions Indirect CO, emissions fiir Treibhausgasemissionen)

Figure 1.7, IPCC AR5 Synthesis Report, https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/synthesis-report/
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Zukunftige Emissionen durch Strom sind hochst ungewiss

Direct CO, emissions by major sectors, and non-CO, emissions, for baseline and mitigation scenarios
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AFOLU: Agriculture, Forestry
and Other Land Use

Gt CO,-eq: Milliarden Tonnen
CO,-Aquivalente (MaReinheit
fur Treibhausgasemissionen)
ppm: parts per million

Figure SPM.14, IPCC 5th Assessment Report, Summary for Policymakers, https://ar5-syr.ipcc.ch/topic_summary.php
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Heute reduziert Grinstrom Emissionen in D um 167 Mt CO.e

Vermiedene Treibhausgas-Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien im Jahr 2021

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

Strom * 30,3 15,4 86,5 d Stro m

Wirme * 1 39,1 44,9 79,1 Mio. t
2,4 35,8%

Gesamte
THG-Vermeidung:
221,4 Mio. t
€0,-Aquivalente

86,5 Mio. t 15,4 Mio. t
o
Verkehr * 2 m 39,1% 7,0%

AIIe Sekto

o
N
o

40 60 80 100 120 140 160 180

H Biomasse W Wasser Wind Photovoltaik M Solarthermie B Geothermie

* vorlaufige Daten Quelle: —— Satiaae Gt
+ Holzkohleverbrauch nicht beriicksichtigt Verwendung von Daten der AGEE-Stat. Stand 03 / 2022

2 ausschlieSlich biogene Kraftstoffe im Verkehr (ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe sowie Militir). basierend auf vorlaufigen Daten der Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Emahrung (BLE) sowie den fossilen Basiswerten gemi8 § 3 und § 10 der 38. BmSchV

THG: Treibhausgase

UBA, 2022, https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/emissionsvermeidung-durch-erneuerbare#Emissionsbilanz
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Ohne Erneuerbare Energie waren Emissionen 29 % hoéher

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

1.400

N1 . 221 Mt (+29 %)
N IIIIII“"""II s " Emissionen haher

- (Strom, Warme,
wo - + + + 4+ + + 4+ 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+ 4+ +4+ 4+ 1+ 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+ -+
L. 45 22 ha BR 44 G B4 4 4 AW BE MM 4G BE 44 B 45 kR 49 AR ME W4 En A4 R4 GG BE A% G2 AR A4 Lue
s %+ %7+ +—+—+— &+ttt
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2021*  Ziel Ziel
2030*  2045*
Kohlendioxid (CO,) m Methan (CH,) m Distickstoffoxid (Lachgas, N,0) m F-Gase (HFC, PFC, SF,, NF, & Mix)
i ohne L L and undF irtschaft Quelle: T it Trei I itara 1990 bis 2020 . HTH
*Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vom 12.05.2021 (Stand 01/2022), fiir 2021 vorliufige Daten (Stand 15.03.2022) Mt: Millionen Tonnen

UBA, 2022, https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland

Technische

£ Universitit 2.11.2022 | Malte Schéfer | 50 Shades of Green | Seite 8
¥ Braunschweig @ @ @


https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland

=) Wie relevant ist (Griin-)Strom fir das Klima?

=» Welche Fragen werden wir heute beantworten?
-) Grunstrom: ein Deep-Dive

-) Was nehmen wir von heute mit?
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Welche Fragen werden wir heute beantworten?

= Wie relevant ist griiner Strom fiir das Klima? &

= Was ist gruner Strom?

= Wo und wann ist der Strom am grunsten?

=  Wie komme ich an moéglichst grinen Strom?

»  Wie bewerte ich die ,Grunheit” von Strom?

= Wie grun ist der Strom der TU Braunschweig?

= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Grun-)Stromverbrauch?
= Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen?

=  Wie schnell muss unser Strom wie griun werden, um Klimaziele einzuhalten?
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=) Wie relevant ist (Griin-)Strom fir das Klima?

-) Welche Fragen werden wir heute beantworten?
=) Griinstrom: ein Deep-Dive

-) Was nehmen wir von heute mit?

1L

A &
“Ngew

oV ika,
S g+ Technische . -
:%%E Universitit 2.11.2022 | Malte Schéfer | 50 Shades of Green | Seite 11
pre ”;-5’ Braunschweig



Was ist griner Strom?
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Grlner Strom ist Strom aus erneuerbaren Energietragern

Sonne, Wind, Geothermie, Wasserkraft und Biomasse — erneuerbare Energietrager

WIND GEOTHER MAL 9
6.6% glotal electridty <1% global electricity ‘ ‘

generation (2021)

HYDRO

3.7% global electricity Five Major Types of 15.3% global electricity

RENEWABLE

generation (2021) generation (2021)

ENERGY jgi B .

_I
eﬁ MWh: Megawattstunde

Visual Capitalist, https://www.visualcapitalist.com/what-are-the-five-major-types-of-renewable-energy/
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https://www.visualcapitalist.com/what-are-the-five-major-types-of-renewable-energy/

Griuner Strom weist niedrige Treibhausgasemissionen auf

1000

900

800 % 820
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600 ; Erneuerbare Energie
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(o)
2) QS PC: Pulverized Coal
PV: Photovoltaik

Daten aus: IPCC 5th Assessment Report, Chapter 7: Energy Systems, https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg3/energy-systems/
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https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg3/energy-systems/

Wo ist der Strom am griunsten?
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In Deutschland haben wir knapp 50 % Grinstrom

Nettostromerzeugung aus Kraftwerken zur 6ffentl. Stromversorgung in Deutschland, 2021

Andere:
2,55 TWh
0,5%

Gas:
51,17 TWh
10,4%

ol
1,44 TWh
0,3%

Steinkohle:
46,44 TWh
9,5%

Braunkohle: —
99,05 TWh
20,2%

Kernenergie:
65,37 TWh
13,3%

Wasserkraft:
19,40 TWh
4,0%

Biomasse:
43,21 TWh
8,8%

Wind onshore:
89,53 TWh
18,2%

Wind offshore:
23,98 TWh
4,9%

Solar Netzeinspeisung:
44,62 TWh
9,1%

Solar Selbstverbrauch:
3,83 TWh
0,8%

1Ly
G

Ca. 46 %
Grunstrom

TWh: Terrawattstunde

Bruno Burger, Fraunhofer ISE, 2022, https://www.energy-charts.info/downloads/Stromerzeugung_2021.pdf
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https://www.energy-charts.info/downloads/Stromerzeugung_2021.pdf

In vielen Landern Europas ist der Strom gruner

Sweden [ 1990

2000
France

2010

I 2021

Luxembourg
Finland
Slovakia
Austria
Lithuania
Denmark
Croatia

Belgium
Latvia
Hungary
Portugal
Slavenia
Spain
Italy

v === ] EU 2021: ca. 250 g CO,e/kWh

Malta

Romania
Ireland

| Deutschland 2021: ca. 400 g CO,e/kWh

Netherlands

Czechia

Bulgaria

Greace

Cyprus
Poland

Estonia

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800
g COze/klWh
European Environmental Agency (EEA), 2022, https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1
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Wann ist der Strom am grinsten?
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Der Grunstromanteil im Netz verandert sich (1)

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in|Woche 43 2022

Energetisch korrigierte Werte
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Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-5tat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 01.11.2022, 09:30 MEZ H e rbst
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Der Grunstromanteil im Netz verandert sich (ll)

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in|Woche 17 2022

Energetisch korrigierte Werte

80.000

70.000

PV

&0.000

Last (Verbrauch)

50.000
=
=
: 2 40.000 i i (] i
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3 e W w
30.000
Wind (offshore)
20.000
. 10.000
Biomasse
o
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® Kemenergie ° ° ° ® sui ® o . MESZ: M|tt_eleuropé|sche
@ Geothermie Speic L] i @ Andere @ Miill @ Wind Offshore Wind Onshore Sommerzeit
Solar — Last
Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-5tat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 01.11.2022, 09:30 MEZ F ru hj ah r
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Wie komme ich an moglichst griinen Strom?

& «Lly

1Ly
G

%+ Technische

% Universitit 2.11.2022 | Malte Schéafer | 50 Shades of Green | Seite 21
¥ Braunschweig @



Wie komme ich an méglichst grinen Strom?
1. Verbrauchsanpassung
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Der Stromverbrauch sollte dem Grunstromanteil folgen

¥ ' ; spezifische CO,-Emissionen in den letzten 24 h
i * . { &, Zugang zu historischen Daten und zur Verhersage-AP|
e, &« / 1
A »
neol % 4
o ! ) «
N,

P

Niedrigste spezifische
Emissionen letzten 24 h
- Bester Zeitpunkt fur
Stromverbrauch

COz-Intensitdt (glDeeq/kwh)
L B
o 200 400 ano son APl Application Programming
Interface

Screenshot von Electricity Maps, https://app.electricitymaps.com/map
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https://app.electricitymaps.com/map

Wie komme ich an méglichst grinen Strom?
1. Verbrauchsanpassung
2. Lieferoptionen
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Okostromkund*innen haben schon heute 100 % Griinstrom

Stromherkunftsnachweis stand: oktober 2021

Alle Angaben in Prozent Alle Angaben in g/kWh
0 94 00 65,0 34 0,0
Produktkunden BS|ENERGY " I | 1
0 " 65,0 35,0 0,0
100 % Grunstrom [ PRfAeamressperr N S [
Verbleibender Energietragermix } 133 08 65,0 03 0,0004
(Residualmix)* (N NN |
Unternehmensverkaufsmix 14,8 236 1,0 0,0 32,0 0,0004
von BS|ENERGY I N | | .
Energietragermix 2,4 24,0 13 44,9 4,1 0,0003
fiir Deutschland’ I N | S -
Erdgas Bl Sonstige fossile Energietrager CO,-Emissionen in g/kWh
0 Kernkraft Bl Erneuerbare Energien, geférdert nach dem EEG Bl Radioaktiver Abfall in g/kWh
Hl Kohle B Strom aus Erneuerbare Energien mit Herkunftsnachweisen

bzw. sonstige Erneuerbare Energien

EEG: Erneuerbare Energien Gesetz

BS Energy, 2022, https://www.bs-energy.de/produkte/strom/fag/stromkennzeichnung/
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https://www.bs-energy.de/produkte/strom/faq/stromkennzeichnung/

Grunstrom: aus EEG-Anlagen oder Gber HKN

65,0 35,0

Bl Erneuerbare Energien, gefordert nach dem EEG
I Strom aus Erneuerbare Energien mit Herkunftsnachweisen

= Anlagen werden von allen = Anlagen werden nicht
Stromkund*innen gefordert geférdert
(Uber EEG-Umlage) = HKN dienen dem

= Keine Ausstellung von HKN Nachweis, dass Strom

aus EE-Anlage kommt

EE: Erneuerbare Energie
EEG: Erneuerbare Energien Gesetz
HKN: Herkunftsnachweise
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EEG-Strom: ein bisschen grin, fur alle

= Anlagen werden von allen
Stromkund*innen gefordert
(EEG-Umlage)

= Keine Ausstellung von HKN

Macht den Strom von allen griiner (nicht nur den von

EE: Erneuerbare Energie
EEG: Erneuerbare Energien Gesetz
HKN: Herkunftsnachweise

Grunstromkund*innen) — aber (noch) nicht zu 100 %
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HKN-Strom: kein bisschen griun(er), fir niemanden

Probleme:

= Anlage kann
irgendwo in Europa
stehen (Stromhandel
und HKN-Handel sind
entkoppelt)

» Anlagen bestehen oft

Article ‘ Published: 09 June 2022

Renewable energy certificates threaten the integrity of
corporate science-based targets

schon vor Bezug des

- = Anlagen werden nicht HKN
Anders Bjgrn &, Shannon M. Lloyd, Matthew Brander & H. Damon Matthews gefor‘gdert Erzeugung und |
Nature Climate Change 12, 539-546 (2022) | Cite this article = HKN dienen dem Ve_l’bfa_UCh muss nicht
16k Accesses | 2 Citations | 403 Altmetric | Metrics NaChWGiS, dass Strom Ze|tg|e_|Ch erf0|gen
https://www.nature.com/articles/s41558-022-01379-5 aus EE-AnIage kommt (aber im selben Jahr)
Keine messbare Wirkung: macht den Strom von EE: Erneuerbare Energie
. - EEG: E bare Energien G
niemandem griiner (anders als EEG-Strom) HKN: Herkunfisnachioise
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https://www.nature.com/articles/s41558-022-01379-5

Alternativen zum Grunstromvertrag sind notwendig

Fazit:
Grinstrom vom Energieversorger halt (meist) nicht, was er verspricht

- Alternativen?

EEG: Erneuerbare Energien Gesetz
HKN: Herkunftsnachweise
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Es gibt Alternativen!

Grunstromvertrag
mit zusatzlichen
Kriterien

PV-Anlage Power Purchase
(Eigenversorgung) Agreement (PPA)
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PV-Anlage: flexibel & lokal

T
:
L

= Hinter* dem Stromzahler (keine Netzverluste)
= Dimensionierung variabel
PV-Anlage » Erzeugungsprofil passt i.d.R nicht zum Verbrauchsprofil
(Eigenversorgung) — Speicherung, Abregelung oder Netzeinspeisung
= Wird extra fur Verbraucher installiert
= Lebensdauer: 20-30 Jahre
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PPA: langfristig & maligeschneidert

= Anlage meist anderswo (Netzverluste)

= Dimensionierung meist an Verbrauch angepasst
Power Purchase = Erzeugungsprofil passt i.d.R. nicht zu Verbrauchsprofil
Agreement (PPA) — Ausgleich durch Netzbezug/-einspeisung

=  Wird (meist) extra fur Verbraucher installiert

= Relativ langfristiger Liefervertrag (5-20 Jahre)
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Grunstromvertrag mit Zusatzkriterien: kurzfristig & zuganglich

= Anlage meist anderswo (Netzverluste)
= Keine Dimensionierung, verbrauchsgenaue
Abrechnung
= Erzeugung und Verbrauch besser abgestimmt als bei
PV oder PPA (Portfolio-Effekt), aber nicht zu 100 %
deckungsgleich (zuséatzlicher Bezug bzw.
Uberschusseinspeisung notwendig)
= Extra“-Effekt durch Zusatzkriterien, z.B.:
= 1 ct/kWh flr den zukilnftigen EE Ausbau
= Strom aus Neuanlagen (= ,extra® gebaut)
= Keine Verflechtung mit Kohle-/Atomkonzernen
Relativ kurzfristig (1 Jahr)

Grunstromvertrag

mit zuséatzlichen
Kriterien

PV: Photovoltaik
PPA: Power Purchase Agreement
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Empfehlungen far den Grinstrombezug

Grunstromvertra
PV-Anlage Power Purchase ) ey 1 g
(Eigenversorgung) Agreement (PPA) ulifealledlnnsn
Kriterien
Falls moglich Mengen i.d.R. zu groR Label zur OK £ %o
(siehe auch Mieter*innenstrom!) fur Privathaushalte Orientierung: POWER % J et
Fur Privathaushalte Fur Privathaushalte

s Fur Industrie, Gewerbe & Co.
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Wie bewerte ich die ,Grunheit” von Strom?

You are here
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Drei Kriterien zur Bewertung der ,,Griinheit”“ von Strom

.
I
-

Wie grol3 ist der raumliche

Abstand zwischen gering hoch hoch
Erzeugung und Verbrauch?

Wie grol3 ist die zeitliche

Uberdeckung zwischen niedrig mittel hoch
Erzeugung und Verbrauch?

Wie stark ist der kausale

Zusammenhang zwischen

Bedarf nach und Erzeugung stark stark mittel
von zusatzlichem Griinstrom

(»Zuséatzlichkeit*)?
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Wie grun ist der Strom der TU Braunschweig?
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TU Braunschweig bezieht leider griin gewaschenen Strom

SNILE

S |"

S "¢ Technische
< \,g v' 2,
%

S So[*% > Universitat
Niedersachsen bezieht ab 2017 fur landeseigene B %% Braunschweig

Gebaude 100 Prozent Okostrom —

v
Hannover. Das Land Niedersachsen stellt zum 1. Januar 2017 den Strombezug fir die mehr als 5.000 N_pdersachsw_ches Landesamt
landeseigenen Gebaude auf Okostrom um. Die neuen Liefervertrége haben eine Laufzeit von drei Jahren und flir Bau und ngenSChaften
beinhalten die Lieferung von Strom, der zu 100 Prozent aus erneuerbaren Energien erzeugt wird. Die
Gesamtmenge des ausgeschriebenen Okostroms liegt bei etwa 377 Gigawattstunden pro Jahr (GWh/a). Das sind v
377.000.000 KWh pro Jahr und entspricht in dem Strombedarf von 110.000 Einfamilienhausern. Insgesamt 3 =
entstehen dem Land in Zukunft pro Jahr rund 66 Millionen Euro Stromkosten. Durch den derzeit glinstigen En erg|e DeutSCh land
Borsenpreis fir Strom wird fir 2017 eine Einsparung von rund 12,5 Millionen Euro gegeniber den Vorjahren '

erwartet.

Energietragermix
Okostromtarif

https://www.mf.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/presseinformationen/niedersachsen-bezieht-ab-2017-
fuer-landeseigene-gebaeude-100-prozent-oekostrom-149855.html

30,0
* |
J
EEG
70,0 |
EEG: Erneuerbare Energien Gesetz %;J

HKN: Herkunftsnachweise

1Ly
G

https://www.energiedeutschland.de/uber-uns/stromkennzeichnung/
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https://www.energiedeutschland.de/uber-uns/stromkennzeichnung/

Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Grin-)Stromverbrauch?

1Ly
G

%+ Technische

% Universitit 2.11.2022 | Malte Schéafer | 50 Shades of Green | Seite 39
¥ Braunschweig @



GHG Protocol: der Standard zur Treibhausgasbilanzierung

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

GHG Protocol

Scope 2 Guidance

An amendment to the GHG Protocol
Corporate Standard

A Corporate Accounting and Reporting Standard

REVISED EDITION

&
§
&
Z
2

INSTITUTE

Alle Emissionen Strombedingte Emissionen

WBCSD/WRI, GHG Corporate Accounting and Reporting Standard, https://ghgprotocol.org/corporate-standard
WRI, GHG Protocol Scope 2 Guidance, https://ghgprotocol.org/scope 2 _guidance
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https://ghgprotocol.org/corporate-standard
https://ghgprotocol.org/scope_2_guidance

Strombedingte Emissionen sind in Scope 2 erfasst

Scope 2
INDIRECT
. Scope 3
II INDIRECT
purchased
goods and
services
d purchased electricity, steam,
heating & cooling For own use
h leased assets.
capital !;
goods l el
employes
fueland comemuting
energy related
= ik, g
-
transportation
and distribution waste

generated in
operations

Upstream activities

LN
ot

%+ Technische
£ Universitit
i

Reporting company

Scope 1
DIRECT
Scope 3
INDIRECT
==
transportation -
and distribution

investments

company

"‘“ auy

s Franchises
processing of
-g sold products 9
. E
company leased assets
vehicles "E:LF:;‘:
N end-oflife
treatment of
sold products
Downstream activities

WBCSD/WRI, GHG Protocol Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard, https://ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard
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https://ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard

Scope 2 Emissionen kdnnen auf zwei Arten bilanziert werden

Scope 2 Emissionen

Stromherkunftsnachweis stand: oktober 2021
Andere: Wasserkraft:
2,55 TWh 19,40 TWh
0.5% 4.0% Alle Angaben in Prozent Alle Angaben in g/kWh
Sz T T Bnim ) B4 00 650 34 00
10,4% — 8,8% Produktkunden BS|ENERGY ' | I
- 650 35,0 00
. / BS|Naturstrom Gold S| I
Steinkohle:
;55,24 TWh ‘Wind onshore: Verbleibender Energietragermix B3 08 650 03 0,0004
" h 89,53 TWh (Residualmix)* [ I | S -
6 TW 18,2% C 46 0 /
ron a. 0 Unternehmensverkaufsmix 836 1000 320 0,0004
Grunstrom von BS|ENERGY I 1l -
armkichie: Energietragermix 24,0 13 4.9 41 0,0003
95,05 Twh fiir Deutschland® I E— | E—— -
w0 Wind offshor
nd offshore:
23,98 TWh Erdgas W Sonstige fossile Energietrager CO,-Emissionen in g/kWh
o B Kernkraft Bl Erneuerbare Energien, geférdert nach dem EEG EE Radioaktiver Abfall in g/kWh
iﬁ;ldsrzﬂ;;:miwiwu EEl Kohle Bl Strom aus Erneuerbare Energien mit Herkunftsnachweisen
- 9.1% bzw. sonstige Emeuerbare Energien
:;g;m" T Sola Sabupdtnuck
13,3% 0.8%

Mix des eingekauften

Stromprodukts

Nationaler Strommix

Jocation-based” ,market-based”

Bruno Burger, Fraunhofer ISE, 2022, https://www.energy-charts.info/downloads/Stromerzeugung_2021.pdf

BS Energy, 2022, https://www.bs-energy.de/produkte/strom/fag/stromkennzeichnung/
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https://www.energy-charts.info/downloads/Stromerzeugung_2021.pdf
https://www.bs-energy.de/produkte/strom/faq/stromkennzeichnung/

Beide Bilanzierungsmethoden mit Vor- und Nachteilen

Scope 2 Emissionen

» Kein ,Greenwashing“ von Strom moglich = Anreiz fur den Bezug von Griinstrom

S &

= Kein Anreiz fur Organisationen, ,echten® =  Greenwashing“ von Strom moglich
Grunstrom zu beziehen (PV, PPA etc.) = Kein Anreiz zum Strom sparen bei

Nationaler Strommix

Grunstrombezug

Mix des eingekauften
Stromprodukts

PV: Photovoltaik ”Ioca‘tlon-based nmarket'based

PPA: Power Purchase Agreement Bruno Burger, Fraunhofer ISE, 2022, https://www.energy-charts.info/downloads/Stromerzeugung_2021.pdf
ity BS Energy, 2022, https://www.bs-energy.de/produkte/strom/fag/stromkennzeichnung/
£ %,
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Nur die ,,market-based“ Methode ermoglicht Greenwashing

Article | Published: 09 June 2022

Renewable energy certificates threaten the integrity of

corporate science-based targets Drivers of reported reductions
Reported emissions nsumption
Anders Bjgrn &, Shannon M. Lloyd, Matthew Brander & H. Damon Matthews L A Sy i 6
' 4
Nature Climate Change 12, 539-546 (2022) | Cite this article aE ] \ redﬁgt?cl’”s E Q
16k Accesses | 2 Citations |403 Altmetric | Metrics Grid decarbonization %
0 ot
s [lsainature.com Empfehlung der Autor*innen: &
AusschlieRlich ,location-based” Methode verwenden, w—t 3
oder ,market-based” Methode mit Nachweis von Zuséatzlichkeuit. [ B
) ' 2 8
. . . 7 Unlikely Certificates 6 %
Greenwashing tber Herkunftsnachweise to be real [~
(,Certificates”) nur mit ,,market-based”  “,.. . i ws ko -
. . 2016 2017 2018 2019
Methode madglich. Year Yoar

—1.5°Cgoal — Well-below 2 °C goal

Bjgrn et al., 2022, https://www.nature.com/articles/s41558-022-01385-7

1Ly
G

of

N Technische -
3= %E Universitit 2.11.2022 | Malte Schéafer | 50 Shades of Green | Seite 44
‘:;i‘:i 1 ‘s Braunschweig @ @ @

b‘\fs'c o


https://www.nature.com/articles/s41558-022-01379-5
https://www.nature.com/articles/s41558-022-01385-7

Greenwashing wird in Zukunft wohl schwieriger

PRESS RELEASE | 03.31.2022 | MOLLIE.FREEMAN@WRLORG

G

CGHG Protocol to assess the need
e For ad_dl_t|onal guidance building
on existing corporate standards

Corporate Standard

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

GHG Protocol

As 3 first step, researchers at Concordia University in Montréal, Canada will lead
studies on current practices in corporate GHG inventory reporting from March to
June 2022. Shannon Lloyd, who will lead the study on scope 1 and scope 3, is an
assistant professor in the John Molson School of Business at Concordia University,
with a focus on corporate environmental practices and their alignment with
environmental sustainability. Anders Bjgrn, who will lead the study on scope 2, is a
postdoctoral fellow at Concordia University studying corporate emission accounting
methods and disclosure, with a focus on the link between reported corporate
emissions and global emissions.

Schreibt die Bilanzierung
mittels beider Methoden vor.

Vielleicht bald weniger Greenwashing dank

strengerer Regeln bei der Treibhausgasbilanzierung?

WBCSD/WRI, GHG Protocol Scope 2 Guidance, https://ghgprotocol.org/scope 2 _guidance
GHG Protocol Presse Release, 31.03.2021, https://ghgprotocol.org/blog/ghg-protocol-assess-need-additional-guidance-building-existing-corporate-standards
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Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen?
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Google adressiert alle drei Grunstromkriterien (bis 2030)

Carbon Neutral 100% Renewable 24/7 Carbon-free
offsets emissions reduces emissions eliminates emissions*
achieved by purchasing achieved by purchasing achieved by sourcing clean

carbon offsets thatreduce  enough renewable energyto  energy for every location
or prevent global emissions  match annual electricity use  and every hour of operation

Google's progress Since 2007 Since 2017 By 2030

Helps combat climate change

Encourages full-scale
transformation of electric grids

(<

Zusatzlichkeit <

Directly reduces carbon emissions
associated with electricity use

<
<]

Eliminates all carbon emissions
associated with electricity use

(<

AV 4

Matches annual electricity

Ze Itl IC h e consumption with clean energy
. <
U be rd eC ku n g Matches hourly electricity

" consumption with clean energy

X
<

¢~ Directly increases amount of clean
energy on some electric grids

R a.u m I i C h e < where a company operates

N ah e Directly increases amount of clean

energy on all electric grids where a
company operates

X X X X X X X
8 X
(<]

X

Google White Paper, 2021, https://www.gstatic.com/gumdrop/sustainability/24-7-explainer.pdf
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https://www.gstatic.com/gumdrop/sustainability/24-7-explainer.pdf

Zeitliche Uberdeckung: Griinstrom zu jeder Stunde

878 & %
Taiwan £ e
19% ” % =

Ziel: 24/7 carbon free

. Georgia
‘ 5%
Tennessee 26%
55% l
T———— Alabama
55%

Virginia
T 41%

North Carolina

- South Carolina
19%

100% match with
carbon-free energy

How to read clocks (example)

0% match with
carbon-free energy

Chile

—D‘ 63%

Netherlands

61% Finland
V & 77%
4 -
L
Ireland Belgium
42% S
68%

Google White Paper, 2020, https://www.gstatic.com/gumdrop/sustainability/247-carbon-free-energy.pdf
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Zeitliche Uberdeckung nutzt allen und ist bezahlbar

Studie -I.E

Berlin

System-level impacts of 24 /7 carbon-free electricity
procurement in Europe

therla
ax Finland
- 77%

oren o Pé
. - B :
\wan e, i
4 2 Virginia Ireland i
@W ~41% 42% ?ggum

Zeitliche Uberdeckung senkt nicht nur

\\/ =@ ‘ Emissionen fir Grinstromkund*innen,
sondern fur alle (Systemnutzen)
e e 90-95 % Zeitliche Uberdeckung mit nur

geringen Mehrkosten realisierbar

(im Vergleich zu 100 % Grlinstrom
ohne Uberdeckung)

— < o Chile
18 ‘ 6:00 —P ‘ 63%

0% match with

carbon-free energy

Google White Paper, 2020, https://www.gstatic.com/gumdrop/sustainability/247-carbon-free-energy.pdf

Ly, Riepin & Brown, 2022, https://zenodo.org/record/7180098
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Wie schnell muss unser Strom wie grun werden, um Klimaziele einzuhalten?
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Von Klimazielen zu Emissionsbudgets

Global Warming Between

Historical Cumulative CO, Emissions from 1850 to 2019 (GtCO,)

1850-1900 and 2010-2019 (°C)

1.07 (0.8-1.3; likely range) 2390 (+ 240; likely range)
Estimated remaining carbon budgets
Approximate global Additional global from the beginning of 2020 (GtCO;)
warming relative warming relative to Variations in reductions
to 1850-1900 until 2010-2019 until tem- | Likelihood of limiting global warming in non-C0; emissions¢
AT e perature limit (°C) to temperature limit®
17% 33% 50% 67% 83%
15 0.43 900 650 500 400 300
Higher or lower reductions in
Ja sicherer wir sein wollen, dass wir das Ziel einhalten, accompanying non-C0; emissions can
. . i ) increase or decrease the values on
desto geringer ist die Menge an Treibhausgasen, the left by 220 GtCO; or more

die wir noch ausstol3en durfen (z.B. 50 % - 500 Gt CO,)

IPCC AR6 WGI SPM, 2021, https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf

Von Emissionsbudgets zu Emissionspfaden

Alle Sektoren zusammen

Cross-sector pathway Sector-specific intensity pathways

Nach Sektor
aufgeschlisselt

AD [ e 100%

A1) |bgccsaccnccsccacsacaacamc09000050000059050055059050050055C590000550C0055050855C0900005855a0590505S 00%
35 80% AW\
70%

30 [N - - - ettt eelenlelllineliinieiscaee o W\
@
§25 .
o Stromsektor: AR N\
= 20 . . . N
© Muss Emissionen bis 2040 EAAN\NNEE

1o um 95 % reduzieren

10 —

5 0/5010 2020 2030 2040 2050 2060

— Cement — 0N & steel

0 _— Power e Residential buildings
2020 2030 2040 2050 uildings

SBTi Corporate Net-Zero Standard, Version 1.0, 2021, https://sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-Standard.pdf
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https://sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-Standard.pdf

=) Wie relevant ist (Griin-)Strom fir das Klima?

-) Welche Fragen werden wir heute beantworten?
-) Grunstrom: ein Deep-Dive

-) Was nehmen wir von heute mit?
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Zusammenfassung

= Wie relevant ist griiner Strom fiir das Klima? &
» Was ist gruner Strom? )

= Wo und wann ist der Strom am grinsten?

=  Wie komme ich an méglichst griinen Strom?

=  Wie bewerte ich die ,,Grinheit” von Strom?

=  Wie grun ist der Strom der TU Braunschweig?

= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Grin-)Stromverbrauch?
» Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen?

=  Wie schnell muss unser Strom wie grtin werden, um Klimaziele einzuhalten?

Strom aus

erneuerbaren Energietragern

Visual Capitalist, https://www.visualcapitalist.com/what-are-the-five-major-types-of-renewable-energy/
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https://www.visualcapitalist.com/what-are-the-five-major-types-of-renewable-energy/

Zusammenfassung

sssss

= Wie relevant ist griiner Strom fiir das Klima? &
= Was ist griiner Strom? &
= Wo und wann ist der Strom am grunsten? )

In Schweden

-----

Estonia

=  Wie komme ich an mdglichst griinen Strom? T

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschiand in Woche 43 2022

=  Wie bewerte ich die ,,Grinheit” von Strom?

=  Wie grun ist der Strom der TU Braunschweig?

= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch i@::
= Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgri -
=  Wie schnell muss unser Strom wie grtin werden, um Kii

09:30 MEZ

European Environmental Agency (EEA), 2022, https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1
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https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1

Zusammenfassung

EEG HKN
= Wie relevant ist griiner Strom fiir das Klima? &

= Was ist griiner Strom? & i s = ,i\
= Wo und wann ist der Strom am grinsten? ¥ 4 |
» Wie komme ich an mdglichst grinen Strom? ) GK'“Q
= Wie bewerte ich die ,Griinheit* von Strom? ] B B el L

(siehe auch Mieter*innenstrom) fr Privathaushalte Orientierung: power o 'm--'
=  Wie grin ist der Strom der TU Braunschweig? Far Industie, Gewerbe & Co
= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Grin-)Stromverbrauch?
» Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen?
=  Wie schnell muss unser Strom wie grtin werden, um Klimaziele einzuhalten?

,;.5-’ Braunschweig
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Zusammenfassung

t@‘)
Be
1l
_s/_
o

Wie grofi ist der raumliche
Abstand zwischen gering hach hoch

= Wie relevant ist griiner Strom fir das Klima? af ~ Fesmwmseser

Wie grof} ist die zeitliche

= Was ist griiner Strom? & ot Ko R el o
= Wo und wann ist der Strom am griinsten? ¥ Zucammentangzvichon

Bedarf nach und Erzeugung stark stark mittel
von zusatzlichem Grinstrom

=  Wie komme ich an méglichst griinen Strom? e

= Wie bewerte ich die ,,Grunheit” von Strom? ) Raumliche Nahe
= Wie grun ist der Strom der TU Braunschweig?

= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen dur
» Was machen Organisationen, die ihren Strom dunk
= Wie schnell muss unser Strom wie grtin werden, ur

Zeitliche Uberdeckung

Zusatzlichkeit
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Zusammenfassung

Energie ' Deutschland

Energietragermix
Okostromtarif

30,0
* |

= Wie relevant ist griiner Strom fiir das Klima? &/

= Was ist griiner Strom? &

= Wo und wann ist der Strom am grinsten? v @
=  Wie komme ich an méglichst griinen Strom? ¥ 4

=  Wie bewerte ich die ,Griinheit* von Strom? «

= Wie grun ist der Strom der TU Braunschweig? )
= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Grun-)Stromverbrauch?

= Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen?

=  Wie schnell muss unser Strom wie griun werden, um Klimaziele einzuhalten?

EEG

70,0

https://www.energiedeutschland.de/uber-uns/stromkennzeichnung/
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Zusammenfassung

The Greenhouse Gas Protocol
GREENHOUSE

GAS PROTOCOL

GHG Protocol
Scope 2 Guidance

= Wie relevant ist griiner Strom fiir das Klima? & r }‘
= Was ist griiner Strom? v
= Wo und wann ist der Strom am griinsten? &/ =
=  Wie komme ich an méglichst griinen Strom? v

= Wie bewerte ich die ,Griinheit* von Strom? & =

=  Wie griin ist der Strom der TU Braunschweig? &

= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Grun-)Stromverbrauch?I
» Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen?

=  Wie schnell muss unser Strom wie grtin werden, um Klimaziele einzuhalten?

WBCSD/WRI, GHG Corporate Accounting and Reporting Standard, https://ghgprotocol.org/corporate-standard
WBCSD/WRI, GHG Protocol Scope 2 Guidance, https://ghgprotocol.org/scope 2 _guidance
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https://ghgprotocol.org/corporate-standard
https://ghgprotocol.org/scope_2_guidance

Zusammenfassung

o - »é
= Wie relevant ist griiner Strom firr das Klima? & @‘

= Was ist griiner Strom? & s B
= Wo und wann ist der Strom am griinsten? v
= Wie komme ich an méglichst griinen Strom? LA L

= Wie bewerte ich die ,Griinheit* von Strom? «

=  Wie griin ist der Strom der TU Braunschweig? &
= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Griin-)Stromverbrauch? &
= Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen? I

=  Wie schnell muss unser Strom wie grtin werden, um Klimaziele einzuhalten?

00 rmatcn wi
oo Tres encegy

Google White Paper, 2020, https://www.gstatic.com/gumdrop/sustainability/247-carbon-free-energy.pdf
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https://www.gstatic.com/gumdrop/sustainability/247-carbon-free-energy.pdf

Zusammenfassung

Sector-specific intensity pathways
100%

90%
80%

= Wie relevant ist griiner Strom fiir das Klima? & 0%

= Was ist griiner Strom? &/ = 95

= Wo und wann ist der Strom am griinsten? v -
=  Wie komme ich an méglichst griinen Strom? ¥ 4 10%

= Wie bewerte ich die ,Griinheit* von Strom? 010 2620 2030 2040 2080 200

=  Wie griin ist der Strom der TU Braunschweig? & T

= Wie bilanzieren Organisationen die Emissionen durch ihren (Griin-)Stromverbrauch? &
= Was machen Organisationen, die ihren Strom dunkelgriin bekommen wollen? &
= Wie schnell muss unser Strom wie grun werden, um Klimaziele einzuhalten? I

SBTi Corporate Net-Zero Standard, Version 1.0, 2021, https://sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-Standard.pdf
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https://sciencebasedtargets.org/resources/files/Net-Zero-Standard.pdf

Vielen Dank.
Fragen? Anmerkungen?
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50 Shades of Green — Wie griun ist Strom?

Malte Schafer | 2.11.2022 | malte.schaefer@tu-braunschweig.de
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